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^ (57) Abstract: According to a method for detecting an emergency braking situation ora suspected emergency braking situation of a 
O vehicle, the foot movements of fee driver are evaluated. The method is characterised in that a backward movement of the foot of she 

O driver is detected by the gas pedal of the vehicle and used as a criterion for detecting an emergency braking situation or a snspeeied 
emergency braking situation. 
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Verdachts aiaar Hotbre^ssiteatioa sines FabxEeugs ' 

Bei Bremssystemen filr Fahrzeuge, insbesondere Bremssysteme 
15 fUr Personenkraf twagen , Busse und Lastkraf twagen, wird der 
Brerosvorgang durch die Betatigung einer 

Betat igungseinrichtung , in der Regel eines Bremspedals, mit 
dein FahrerfuB ausgel5st . Fur den Fall einer Notbrerosung 
oder Vollbremsung, daS bedeutet, wenn der Fahrer das 

20 Fahrzeug mit maximaler Bremskraft verzdgern mSchte, sind 
f ahrerunterstutzende Bremseinr ichtungen , sog. 
Bremsassistenten, bekannt . Dabei wird versucht, moglichst 
f ruhzeitig die Situation einer Notbrerosung zu erf assen, um 
den inaximalen Bremsdruck moglichst rasch auf zubauen und so 

25 lange zu halten, bis diese Situation nicht mehr erkannt 
wird. 

Bei bekannten Bremsassistenten setzt die Situationsanalyse 
und Reaktion erst beim Bremsdruckaufbau oder bei der 
30 Bremspedalbewegung ein, Dadurch steht erst nach Beginn des 
Bremsdruckaufbau s durch den Fahrer ein MaB fiir den zu 

K 

erwartenden Bremswunsch des Fahrers zur Verftigung. 

Ferner sind Bremssysteme bekannt , bei denen aus dero 
35 Bewegungsverhalten des FahrerbremsfuBes vor der Betatigung 
der Bremse darauf geschlossen wird, wie kritisch die 
Fahrsituation ist. Bei einem System wird beispielsweise bei 
einer schnellen riickwartigen Bewegung des Gaspedals, die 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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mit einem ersten Sensor erfaBt wird, verbunden mit dexa 
Losen des FahrerfuBes vom Gaspedal, das mit einem zweiten 
Sensor erfaBt wird f und einem schnelien Wechsel des FuBes 
hin zum Bremspedal, das mit einem dritten Sensor erfaBt 

5 wird, eine gefahrliche Verkehrssituation angenommen und es 
wird eine Vollbremsung vor Beruhrung des Bremspedals 
automatisch eingeleitet. Dies fiihrt aber dazu, daB bei 
schnelien FuBreaktionen ohne konkreten Vollbremswunsch des 
Fahrers, wie es z.B. beim sport lichen Kurvenfahren mit 

10 schnelien Gaspedalreaktionen gegeben 1st, eine 

unkomfortable Fahrzeugreaktion (Ruck) zu spuren 1st. Dieses 
System untersttttzt den Fahrer auch nicht hinreichend bei 
Fahrten mit einer automatischen 

Fahrzeuggesehwindigkeitsregelung (ACC, Adaptive Cruise 
IS Control) . 

Bei einem anderen System gemaVB der DE 196 33 736 Al soil 
eine Bremsanlage nach MaBgabe geeigneter Sensorsignale 
selbstandig aktiviert werden, wobei der Bremsdruck in 

20 AbhSngigkeit geeigneter Parameter, wie die Position oder 
Pos i t ionsSnderung des FahrerfuBes im Bereich des 
Bremspedals und/oder die vom FahrerfuB ausgeubte Kraft auf 
das Bremspedal und/oder eine durch ein vorausf ahrendes 
Fahrzeug beschreibende SicherheitsgrSBe , einstellbar ist . 

25 In diesem Fall setzt die Situationsanalyse fruhestens bei 
einer Bewegung des FahrerfuBes im Bereich des Bremspedals 
ein. 

Es ist die Aufgabe, die zuvor genannten Nachteile zu 
30 tiberwinden und ein Verfahren und eine Vorrichtung zu 

schaffen, welches /welche es ermoglicht, den Fahrerwunsch 
nach einer Vollbremsung relativ fruhzeitig und relativ 
sicher zu erkennen. ' 
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Die Aufgabe wire! dadurch gelds t, daB bei einem Verfahren 
zum Erkennen einer Notbremssituation oder eines Verdachts 
einer Notbremssituation eines Fahrzeugs, bei dem die 
Bewegung eines FahrerfuBes ausgewertet wird, eine 

5 Riickwartsbewegung des FahrerfuBes von einem Fahrpedal oder 
Gaspedal weg erfaBt wird und ais ein Kxiterium zum Erkennen 
einer Notbresassituation oder eines Verdachts einer 
Notbremssituation ausgewertet wird. Diese MaSnahme 
ermoglicht ein f riihzeitiges und sicheres Erkennen einer 

10 Notbremssituation . Denn es hat sich herausgestellt , daB 
auch im Fa lie einer durch den Fahrer eingeleiteten 
Notbremsung, eine deutliche Rue kwa r t sbe wegung des 
FahrerfuBes von dem Gaspedal weg erfolgt, bevor eine 
Umsetzen des FahrerfuBes in Richtung des Bremspedal 

15 stattfindet, und daB diese RGckwartsbewegung abhangig ist 
von einer anschlieBenden Vollbremsung durch den Fahrer . 

ErfindungsgeraaB wird zusatzlich eine Vorwartsbewegung des 
FahrerfuBes zu einem Bremspedal des Fahrzeugs hin erfaBt 
20 und als ein Kriterium zum Erkennen einer Notbremssituation 
oder eines Verdachts einer Notbremssituation ausgewertet. ■ 

Eine Riickwartsbewegung oder Vorwartsbewegung des 
FahrerfuBes bedeutet hier eine Bewegung relativ zur 

25 Fahrzeugbetatigungseinrichtung, die zumindest 
naherungsweise in Betatigungsrichtung der 
Fahrzeugbetatigungseinrichtung selbst liegt. Damit ist 
demnach nicht die Urns etzbe wegung des FahrerfuBes vom 
Gaspedal weg in Richtung des Bremspedals gemeint, sondem 

30 damit ist insbesondere eine Ruckwartsbewegung von einem 
Gaspedal des Fahrzeugs weg in LSserichtung des Gaspedals 
oder eine Vorwartsbewegung zu einem Bremspedal des 
Fahrzeugs hin in Bremsbetatigungsrichtung des Bremspedals 
geraeint . 
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Zum Erfassen der Riickwartsbewegung und/oder der 
Vorwartsbewegung des FahrerfuBes wird erf indungsgemaB der 
Abstand zwischen FahrerfuB und der Gaspedaloberf lache 
5 und/oder der Bremspedaioberf lache ermittelt. 

Erf indungsgemaB ist es vorgesehen, da£ die Geschwindigkeit 
und/oder Beschleunigung der Fahr er f uBbewegung erfaBt und 
ausgewertet wird. So kann ein sehr f rtihzeitiges, aber 
10 dennoch relativ sicheres Erkennen einer Notbremssituation 
erfoigen. 

Nach der Erfindung ist es vorgesehen, daft ein Verdacht 
einer Notbremssituation dann als erkannt gilt, wenn fur die 
15 RQc fcwart sbewegung des FahrerfuBes von dem Gaspedal weg eine 
Geschwindigkeit erfa&t wurde, die grttSer ist als ein 
vorgegebener Geschwindigkeits-Grenzwert und/oder eine 
Beschleunigung erfaBt wurde, die groSer ist als ein 
vorgegebener Beschleunigungs-Grenzwert » 

20 

Erf indungsgemaB ist es vorgesehen, daB die Geschwindigkeit 
einer Anderung der Gaspedalstellung, das bedeutet eines 
Loslassens des Gaspedals (GaspedallOsegeschwindigkeit) , 
Oder davon abgeleiteter GrdBen, wie eine 
25 Gaspedalbeschleunigung, erfaBt wird und als ein 

zusStzliches Kriteriurti zum Erkennen einer Notbremssituation 
oder eines Verdachts einer Notbremssituation ausgewertet 
wird. 

30 Es ist nach der Erfindung ebenso vorgesehen, daB das 

verkehrsszenario van das Fahrzeug das bedeutet um das eigene 
Fahrzeug, herum, insbesondere vor dem Fahrzeug, erfaBt wird 
und als ein zusatzliches Kriterium zum Erkennen einer 
Notbremssituation oder eines Verdachts einer 

35 Notbremssituation ausgewertet wird. Das Verkehrsszenario 
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XXCjsuiajqxeuuoN arc axxsnbax6:rauapuia;r.3 Jap uoa x^padsuxaore 
sep xaqow 'puxs aeqBGxqasjrusaq axT 9 ^ 3 !^ 9 ^ 9 ? 1313 ^ 
laup sne jpnapsuiaag ^toj axp 'uasaxajqpeH uaqosxxneapAq 
3jux uie^.sAssuiaJH 'HH3) uasisajg aqo s x [n ejpA'uca '45{ 3 1 a 
accapuosaqsux puxs amaq.sAssiaajg afixqf jsxxxcsBuxapuiaaj s 
'aAx:p(v • uauiaqs Assmaag ua&xqsjsjxTJi&UTepBxa:*} 
'uaAx:p[e xaq BunpuaMUv aqBnzjoAaq q.apuxj 5unpuxi:ig axa 

* UUPJf 
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S9SWW OM 



"uapjstt qzqasaBuxa uaJosuasxxeqosBX^XB xapo 
uajosuas aqosx^do uauupjf osuaqa -uassauixaA nz xepaa *§ap Rz 
pup^sq\f uap qsapuxumz uapuos-XIBH uoa ajxiH ^xur 'uatfaq.saq 

uxasp uubjj ^xajfqoxxBgw asapuB auxg -^XT^s^sej (sa^nj oc 
sap puB^siapx^pxaa aapuaipxaMqc) ua&unjtapuBpxa.a uapuaqaBja 
sagnjxajrqej sap BunBaMag axp qoxnp qoxs axp uapjaM 
xosuas u3Axq.xzHdei{ tuap xag ^st jjaupjoaBue x^P^dsura^s *Mzq 
-seg map ub asxaftsBnzaoA jap '^z^asa&uxa xosuasspueqsqv 
aaAX^xzede^ uxa aaapuosaqsux 'jGsuasspuB^sqy-sqDTajaqqeM SZ 
uxa josuag sjv pjxM gBHia&sBunpuxjja - ^g-nxuaA josuag 
ihoa puE-^sqegry uap sxqBJ^stjojBJiui sauxa ajXTH 3xm xaqox^* 
'uxapueq josuasqojejgui uauxa utn qoxs sa uue^ Josuas 
map xag 'mxe^ uapxa* uassawaaA pun jqoeMJaqn sx^padses 
sap qxBqjaqo sagajjaaqea sap BunBawag axp qxss©& 'uapjan 
aapuawjaA 6un:iqoxjuxa apaC zjBspunjg sux uub3( ao^tias ®TV 

• uGx^en^xesujaaq^oM jauxa 
s^qoepiaA sauxa japo uoT^n^xssraaaq^oH uaquue^aa jauxa "F©q 
Bunqoqjajfonjpsurajg japo aBexusstuajg Jap BunjaxuoxTR tpuojj si 
jnz 'BunaqoxjuxasBunssnxxuxaaqsuiajg aauxa qxm qqa^s 
BunpuxqiaA ux qxauuxaaqjaMsnv aqoxa« 'uoxqenqxssuiajq^ON 
aauxa sqqoepjaA sauxa japo uoxqBnqxssuiajqqoN 
jauxa uauua^ag umz pun sjosuas ua^xawz s x x^ juauaqaBaB 
pun ua^saa sap axBuBys ^ap uaqaa«snv umz '^sx aaupjoa&nz oi 
jxaquxaajjaMsn^ auja jap '^st uaqasaBjOA 'uxq x e P 9< 3suxaag 
urauxa nz sagniJajqBj sap BunBawaqsqjgwJOA jauxa uassejja 
umz 'josuas jaaxaMz uxa suaasapuxui sxx e J usaiaiC [ 3 S a S pun Baa 
XBpadssg raauxa uoa sagnjjajqea sap 6tmBa«sqsqjB;MJforiH jauxa 
uassBjxa umz ' josuas jaqsja uxa sua^sapupa jap xaq '^soxaB S 
sagnjjaxqBa sauxa BunBawag jap uasssjja jnz uajosuag 
■3.X111 ''uiaq.sAssBunx^BsJsaiajg Biauxa qxm sBnazjqeji sauxa 
uasuxsjg amz BunqqojjjoA auxa qoanp qone pjx« aqeBjRY 
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map jaqnuaBaB ^saxsqzto aqoxaa '^zuaxBaq \ pueMzq.xxds 
axp qocinp pajM sasaxa -^BxazaB sjepadses sap qoyaxaquapoe 
uax sBnaz-cqes saute aqoexjuauux axp ;st x "Sx.a uj 

•Bnazjqej sep am soxcceuazssjqa^xaA sap 
pun 6a« x^padssg uioa sagnxxa:rqe,3 sap 6un6a«aqAxq.ExaH 
xap 'fiunxx^^sxepadseo jap Btrnqxpex^aa xauxa 
Ijw. suiaasAg ua^xaxuxquKMf sap iHxossBunaqnjsntf auxa £'5j3, 

pun ' xepadseg 

umz sagnxxaxqej sap s pue^sqv E?ap uoa ^xa^BxBtieqqif xxx 

A sagnixaxqej sap ^xajfBxpuxMqosag jap BunSex^jnv auxa z '&Jd 

'xosuasspueusqv aiauxa jxui xep^dseg uxa x 'bjd 

:ua6xaz sg 

. " qjaqxigX-*9 Jaqsu 

^jeqxaxdsxaq • (£*6x,3 sxq x * »T.3 ) uaBunpxxqqv uoa pueque unu 
uapjcaw BunqxpxjjoA axp pun uajqejxaA ©gemaSsBunpuxija sea 

•uaxx^^s^saj 

6un6aMaqsqa^M3(Ooa uaqoxxJuaBxa jap joa x^P®dse£) 
uioa sagixj sap uaspxqv sep ( josuas^eauoa) Josuas jajapue 
uxa pun axa^^xaua aqgn Jap ux x^psdses uioa sagnj sap 
pueqsqy uap ( josuasspue^sqv) xosuag uxa uueif os '^qoefuaqn 
sagna sap BunBaMaa sxp josuag xa&xzuxa uxa gep 'uapxauuaA 
upui XTTM 'JXMexjsqe axeuBxg axp ja aqpxaw qoxnp 'jqoeMjaqu 
sxepedseg sap Bunuxigs&ueBqojna auxa qoxnp sxepadseg 
sap qxeqjaqo umen uap xaqe xapb pjx« q.zanqos36 x e P s dse9 
sep qoxnp qsqxas xosuag Jap gep 'qoanpep qoxs aqx&ja 
Xepadseg uxap ue xosuag uap xnj Bunupjou^f aqoejuxa sxapuosaq 
auxg 'X^padsBg uioa sagnijaiqej sap spueq.sqi£ sap Bunxaxstxag 
xxxz ^sxaftjne xosuasspueasqv uauxa sep 'q.xx 31 ^ 318 ^! 3 ^ 8 ^ 
sBnazaqs.a sauxa x B P s< Jseg uxa xauxax pxxM geuraBsBunpuxixa 
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ue^pueMefinz 311,3 uiep aap -xxm Bft^a ux a:nx os ue;xquiaH trassap s£ 
uoa a6s>i axo *SJOs«esi;iei(osBj:^xO sauxa BunpuaftJSA ^ap ux 
3qaq,saq ^.TaxupiX^QK axapuE auxa -truex uaparaft uassaurafi sagrij 
sap 6un6sMaqs^j:^^qonH axp gsp os '4USET^so:a& (^Tczedsii) 
piaj; sep a^ue3suo5{sq.eqTZx:t:p{axsTG ^apuaqoxa^qB pxajiua uiap 
aaqpuaBafi uassap uoa punorBjnE pjTM g gt\g uapuoiaqeuuB qoxs Q£ 
uap qoana "^BaxaBue zuanbaajgaw aux a P^T« ^o^EsaapuoM uap 
U¥ "uxas uatpgi.3 tvxa^qoEqosjaA 'BxraraojXEJxds asxawsxaxdsxaq 
'aapueuxaux tsmz aapo uaqaex^ aAxcjTZBdsx aq.apue^sqeaq 
japueuxatioA 'aqaupjtoa&uB suaqg jquxb ux uaqoxx^uasai* 
ittx 'aaaggafi tsmz tiauup^ uapoa^axa asaxa '^BaxaBstxe BxqoBxg: SZ 
u©poa^3fax3 apuasjaxM AX^xzedp^ .japueuxanz $ sxspadseg sap 
at^xag uaqpuBMafinz 6 WKl !Hap ^ap jrue asxaMSxaxdsxaq uapcraM 
xaqeQ 'q.zq,asa6uxa josuas JaAx:}xzBdB:>f uxa 9 aosuas sx e 
PJXM qlmzjiOAag 'uxas tiaupaoaBuB 'p sxepadseg sap qxeqza^un 
pueMz^xjcds *ap ne asxawsxaxdsxaq 'ame^uapog uiap ux axxa^S OZ 
aa^apue uv qoriB nz:raxq uub>{ 9 Jtosuas Jaa *uapaaM ymaxq.saq 
sxBpadsEg sap aqoEXJ-iaqo axp }6nz:roAaq 'tpjundsBnzag 
uiauxa 3aqoua6a6 6 sagnj sap BurtBxunaxqosag axp ptfn 
.jxa^Bxpuxwqoseg axp qoriB uub3( ua&un^qoxjuxasBunuqnazrag japo 
-sfiun^aaMsnv a^xia^saSjep ^.qoxu apuaqoaads^ua qoana *uub5( si 
uapaa« ^xa^TF^a f x e PadsB9 umz g sagnj sap 8 aqoBTJqnqos 
uaja^un jap s puBq.sqv aap aap 3x1a 'uaqasaaA Bun^qoxjuxa 
ua^xia^saBaep qxpxu jauxa qjui 3sx 9 aosuas Jaa • uaxqea^sqe 
PXaj saqosxqdxxxa uxa qone aaqs uuesf 9 josuag zsq *q.sx 
6xuuQjx s Bn3( Ert^a ^qoEjuxaaaA jjje^s saqoxa« 'qe /, pxa.3 "X s 01 • 
-Q-z rvtqsa^s 9 josuas 23Q -uxas Josuas aa^au&xaaB rtactapuB 
uxa crapo josuas aaAxq.xzEdB3( uxa 'josuas laqosxqdo uxa 
'aosuasxxeqossa^XQ u f e ' JOSuas^oJEJjui uxa uub^ 9 josuag 
^asaxa '^sx ^aupjoaBuE 9 Josuasspueq.sq^ uxa apug ua3fuxx 
X *6x,3 ux uaa:ap ue 'g BunujjgsBuEBqojua auxa qoxs ^apuxjaq 9 

f X^padssg map uj -uaqasjaA ^ xepadseo uiauxa ^xsx q.sx 
£ x s ^amBpadsE9 aaa * ^aupaoa&UE Jsq3{ua«qos £ xaqaqx^padsEo 
uxa z saBEX^uaMqog uxa aaqn q.sx XT 9 I ua^saxBnazjqEi uaaapuE 
uiauxa tie ^apo x puEMZ^xords J:ap uv *q.sx sxssEqoBnaz^qBj 
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ffiOA g ssgrtj sap BunfiaftaqsriseMSfonH ^sp qoxaaag a^geiaa 
jrap q.a^,napaq sv.p 'gg sqoxajaqsBunssexag sauxa qxeqjauui 

• U3a6uX J I0A 

nz {sxepadsuEaag sap Bun^qoxasfiunBaMag ux) -[tspescEsia^S umz oc 
6 sagnj sauxas pueT.sqv uap 'qxsuxfiaq jazrqe.a jap map xaq '*s 
^3{una axauxa nz sxq ^jefiuxjjaA aapaxw uuep qoxs pun .iqoqja 
. q,sqoeunz qoxs a 3xa^£>xpux*qosa&s&un.63Mae axp pun t^agojixraA 
S pue^sq^ crap qoxs xaqoM 'f x^P^d eoa BunBaftaqsxJW^POH 

J3UT3 ux 6 gsx^ uauxas (f? i??paa «*oa pue^sqv sz 
uxax) C S Wina uiqa ^saanz cracrqej aap :paHxu BuB&JGASBiaag 
watxxa xag * x^psdsuiaag pue^sqv uap s^xasjajapue pun 
Xspadseg amz pue^sqg uap s^xasiauxa os ^.auqoxazaq s 6a$ J©Q 
•uaqnapaq uxq t 8 P9^ Si ^-^9 tanz g segn^ sap JBun6a«aqs^eRXOA 

jap ^xa^BxputMqosao axp assxzqv jap qxeq^aq-irn a^oraM oz 
a TP pun &aw ^ x B P adse 9 ihoa g sagnj sap BunBaMaqs :*:r e/ut onn 
aap q.xa5f6xpUTttqos99 axp assxzqv jap qxeq-xaqo eqjaM 
axp jaqoM 'jep a ^xaajfixpuxMqosas axp q.xX9^s (s 6©M) assxzqv 
lap uoa sapuB^sqv sap aggag btq -q,xx9^sa6aep 2 "6xj asp 
ux ^sx xsP Q< 3 SB D umz g sagnj sap s pue^sqv umz uox^ex®H ST 
ux g sagnjiaaqe.3 sap a 3T 93 (6tP u T wi P S9 9 je P BunBca^inv auxg 

•q.gexuBjaA 

uaq.uaq.sxssBsuia:rg uauxa inj uaxaaq.xj3fasQxsnv jap Bunciapuy 

y oas x sxq S 'o uoa aanep^xaz auxa anj *g*z 'a^zuajcBaq oi 
qoxx^T 92 9 U T 9 PJT M "jBB pun f x^Padseg ranz g sagnj 
sap s pue^sqv mnz uox^exan ux £ sagug sap a ^xai{5xpuxMqosa9 
^ap Bun^aawag pun Buu^jartsnv auxa ^Bxojja xaqeQ 
'^TS^jVLxa v X e T^ U3: l 0 duajqeia9 uxa pJXM 6a« x X^padseg 
moA BunBa«aqgn.3 uaAxaexa-i ua^gexcra jap aqeBgew qa^N £ 

*^sx ^gedaBuxa 

6unuxjQs6ue6qoo:nQ axp ux jaxP^^XT'e^PS^^xfi JB P S B P 
os 'uagaxxqosqs g BunuiiosBueBqojncj ^ap a^uesfsBunzuajBaa 
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■uaqaSaB q.qotu 

uuiep q.sx uoTq.enq.Tssma3:q^oK auxa jne sxqmuxh uxa - (z~&TJ ux 
irasnouj -g- 2 j BunBxunaxqosaqzuaag us^a^un asp qxeqjaq.un 
6un6xunaxqoseg a^x^TP 51 * 3 ^TP 6unsuiaaqxeuia:oN 
sauxa XT B ^ ^1 " TX^JP^^xg mx BunsisairqxxoA uaqosx^eisio^ne Q£ 
juz uxq sxq 'uajaxuox^xpuo^ nz uxq x T B 3'T 12n ' : V U3A a uauxa 
job uia^sAssuiaag ssp Bx^xazqnjj uoqos 'qoxx&Qis sa q.sx ^.xuios 
•q.auqoa;taq (asnraag Jap Bunjqrjjae qosu uoxtpjBay aBx^aojos 
•q°p 'qoxxptiaun sxq x^»n:ou} 5urof:xi?4s:raAaiaq.sAssaia:5:g; 
zsp bixnzapugzsA auxa pun BunsuiajrqxxoA J«z ST<3 uasnaxa:rqpEH SZ 
aap 6unxXDJ JC, A auxa -j6& '^onapsuxajg uapirzana^snzuxa 
uauxa Bun^rrawag pun uxaBan sxaq^xui pun tpiurruaoA 
tt Xexq.uaq.oduajqe_ia3 X®T A " P un Vl x e T^ U8 ^ odua:t U e 3 3 9 6xuaM" 
' ^XBx^ua^oduajqejao uxa>j" ux e uoa bunxxa^uxg auxa aqox SM 
'uaqaqosaB ^xBo^-Axznj sxa'4'4xtii *g*z uueif saxQ -qapuxjaq Q£ 
z j xapo *i ub qoxs e aqeu ax» torapqoeu aC ':}.auqoo:iaq 
X pun o uaqasxMZ 'uox^en^xssuiaaqxoK jauxa s^qoepxaA 
' sauxa pejg uiauxa puaqoazrdstjua ' x e T : * U3: i 0 ° lu;?;t M 5? 3 a 9 ux© 
pjx« os '2 -fixj ux ^T«edj 'Q'z 6un6xunaxqosaqzuajQ uajaqo 

ctauxa pun ?i BunBxunaxqosaqzuaag uaja^un jeuxa uaqosxwz si 



S2 / 2 A = e 

Bunfixunaxqosaa 
a^auqoaaaq axp qBaxx *q°p *3M sapxajS4W3TAx:p{^ 01 
sauxa qx^qaauux (A'S) aBedaq.aaM sep qoxs q.apux2ag 

•4XT 3 ^ SJCB P BunBxunaxqosaqgnj axp e xaqoft 



tuaaaxsxaa^Baeqo 6unqoxax&s&unBa«aa apuafixoj a TP q^np 
6unBaMaq<gn5-^xuea aupsxdAq. auxa qoxs tv^lT 'Baft \ x^P^dseo 
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• ey Xexquaqoduajqejas tits sxiBjueqa s&nazjqe,3 uauafixa sap 
q.xaj{Bxpux«qosa6;tqe t 3 jap *g-z ^xm uanmxesnz :p:ax;raua6 pun 

BunBxunaxqosaq- ■ &zq x ^Ta3{6xpuxAi|osa5iHpaa) sx^padsuxajg 

sap BunBeMaa axp asxaM Jaquue^aq ux- 1\ tniaq-sxssesuiajg 0£ 
w 3ipsxssex^" ^ap ^aaxsAxsue jaujaj * (tvna^sa&aep 
£ *6x,g ux qqoxu} uapjaa ua&ozaquxa 6unq.qo8jq.ag 
axp ux aauuojf ^fl BunBxunaxqosaq- -«zq fl qxa^BxpuxmpsaBgnj 
3Axq.Hxa3 axp s $ pueqsqtf uauxa qojnp uaqaBaB 4 jepadsuiajg ssp 
jne uaBozaq n q.xaj(6xpuxMt[OS36gnj aAxq.exaj axixa qon^f -uapja/* s£ 
qBT^qoxexonjaq ( BunBaKaqzqasuiQ axp jbj TT©2) sx^padsuxajg 
sap uaqoxaxxg map pun sxepadseg sap uastyx uaxT9^*-Ps 
map uaqosxMZ £ auuEdsqxaz axp sneuxq jaqrurep uuesf umxjaqxjji 
saqoxxsaesnz sx\f * (I uaBaB) qooq Zy xex^ua^oduajqeias sep 
asx os 'Bart f> x e P 3dsiE? 0 uioa xi^uqos g gi\j sap qoxs qBawag oz 
" Z V x^T^ ua a°d"ajqeja3 sajraqxaM uxa qxa^xirae 'V sxcpadsej) 
sap y a BunBxunaxqosaq- -Mzq a qxa^BxpuxMqosaBxepaa 
pan e BunBxunaxqosaq- *«zq a "4.xa^6xpux«qosa6go,i 
aAxaexaa axp pun s pueqsqv uap qomp uaqaBab '6aw 
{r x^P^dseg uioa 6 sagtijaraaqej sap BunBawag aap asAxeuv qoanp si 
•g*z 'gx Bunqo ewj aqnumej gnj aujg *o sa ^sx qaqej jaxaJti xag 

* (X uafiaB) gczB *y x^T^a^oduajqejas spp qsx os 'Bnazaqcji 
uaua&xa umz pueqsqv uiaBuxjaB ux BnazjqB^ sapuajqeasn^JOA 
uxa *g"z asuiaag • Bnazocqe^ sapuaqaqs aapo sapuanqcisnEJOA 

uxa ajapuosaqsup 'sxuaapuxH uiauxa nz sBnazjqe^ sap ,,p 01 
BunBxunaxqosaqAxrjexaH "Mzq ,p qxa3{6xpux«qosa6AxqBxaH uaggag 
uaqaq.xaxa6qe uap pun p pueqsq\£ map sne *y x 8 !^®^ 0 * 19 ^ 8 ?^ 
uxa qapxxq 'sjepeg sauxa -g-z '^xjosuaspxajixniBnazjqe.H 
crap gx -lauqoajruajqejao uxg -qqoxx^napjaA ttsj^oaj 
BunXXR?^°A ©uxa pun g Bun^agqsjaA aqjapue^aA auxa qosnp s 
sBnazcrqej sap tHaqsAssaiajg sep ux jzxjBuxg rtapuajaxrxxnsaj 
snejep uxa pun y uaxexquaqoduajqejag uauapaxqosaaA 
uoa BunpxTfl aauja gazoccg ccap pjxm E'Bx.a jap ptrequ^ 
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"5{onjpsurajg uegciB Axqsxaj nxauxa q.xai 
uesusecrqpeH ^sp uaBemosjneae saqossj uxa qojnp s6nazjqe,g o£ 
sap uasurajqq^ safixqjejpru ux© btm , suaqx<eqjaA6nazjqe i 3 
sap SunjapuBJSA jauxa 1513:0,3 ux -g-z 'uaSxojaa 
azxan .xapo axeuSxs jajsquiqaujqeM mxo& ux uoxqenqxs 
aqasxqx:o{ aura Jaqti bunpxaux>{onH auxa qone uue^ aaxqB^ uap 
Jtxj 'JBqifuap fiun^uaxBnazaqej axp ux jxxj6uxh ja&xq^e uxa sz 
japo sToxapuxH japo J&nzjqBj uasapue mauxa qxm goqsuamuiesnz 
uapuaqaqsjOAaq XT 9n ^ u aAa uauxa ine sfDxxqujH six uauoxtpjif 
aiaqxaw puxs sneuxq jaqnjea *ua5xoija quamafiBueuijGqow 
sep ux iixjBuxa aaAxq^e uxa rare* S3 xapo/puu 
uapja/i ^gnxjuxaaq uiaqsA's-asa sauapueqjOA - 566 uxa qone uue^[ oz 
uox qenqx s suiajq^OM uaqtrue^ja ;tauxa xag "uxa&aj asqoBxaauxg 
pun asqoBjap^o/v uaqasiMZ bunxxaqaaAqjexHSinaag axp 
*g * z aqoxaM 'attiaq.aAss6unxa£>aJSiaajg jaqosxuoxti^axa uajqEiJSA 
uaquue^aq uap qoeu uuep qfixojaa uasuiajqpe^ uauxazuja uap 
uj sjpnjpsurajg sap 6unxa6©H a TO 'ssprurpsuiajg uaqoq Axqexa^ Si 
sauxa stveqjtvg uaqqoaiafcsuoxqenqxs 'ua&xtixazqnji qsqoxx&ora 
sauxa auuxs «ix XZ «raqsAss6unxa&a:rsuiajg aqosxuojaijaxa 
sep uassnxjuxaaq pun {qz q^jun^) qja6BX^aqn pJXM 
ttojjoaj ^.asjjoqgejDfsuiaag jap pun g SunsfJgqsjaA aqjapugJaA 
bjq ■qxi^sa&^sp Bun^anqsaaA JaJagpiB fcunqqoxg ux aAjn>j oi 
jap fiunqaxqosxaA auxa Jap 'qaqnapabUB XT a ?<3 uauxa qojnp 
(uanej6exa-£aM-q.?sj)i : axuxxuuajf ja:>( jgas jaA/axuxxuuasf x e P 9 rf 
-0H3) 61 &unpxxqqv Jap ux g 6un^jBqsjaA J ap 5uiuapuf jsa axp 
£*fixj| jap ux qsx gga ssp jtib 6unpuaMUv aauxa ux - 1x03*0*3 
qasixoqjBJ5(suiajg tuauxa pun g BunjjjBqsjaAsxaqsAssuiajg Jap s 
6unjapuiaa A sauxa ux qqaxqoea6 6unz^asmn asax Q • was a Bum 
xixjfiuxasuiajg uauxa ux pun (qoxxqxaz "g*z) qjaxuxpjoosj 
J qaqqox«a6 zuEAaxaH jaAxqBnqxs qoBU axBxquaqoduajqsjao 
uauapsxqosjaA asaxp uapjaM gx qxaqurg uajaqxaw jauxa ui 
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axp jcnj uubh *-$jxb quue^aa sje uuep uoxq.Hn^TSsui8^;qq.o|q 
jrauxa ^i^oepjSA uxa gBp ^auqoxazuua^aB qoanpep 

sxq x aqoncrdsuv crap mauxe qoeu uaaqejjaA 'C 

•pjxft qx 9 ^^!^ 8 

aqoeXS^aqoxepadsiHaarg jrap ^apo/pun aqogxa^aqoxspadseg 
ocap pun gnjjaxqeji uaqosxMZ pue^sq^f ^ap sagniaajxqe.j 
sap BunfiaMaqs^jgMJOA ^P -zapo/pun 6un6a&aqsq.2BM5pnH 
jap uassejjxa umz gep 'qauqoxazuua^aB qo^npep 
'£ sxq x aqorpdeuv .zap uiauxa qoeti uasqejaaA "j? 

•p3XM ^a^ia»a&snp pan 
^gejjia 6un6a«aqgti5JrajrqEj aap SunBxunexqosag jcapo/puts 
qxanfixpuxMqosag axp gep i qauqoxazuua3(a6 qoanpep 

'2 crapo x qonadsuv qoeu uajqejjaA "£ 

•paxM ^ar^awaBsne uox^en^xssuia^q^oN jrauxa 
sqqoepaaA sauxa :rapo uox^Gn^xssuiajq^on jauxa uauua^aa 
uinz umxaaqjcrH uxa sjtb pun pj-pM qgegie uxq sBnazaqej sap 
xepadsuraag uiauxa nz sagnjacaaqej sap BunBaMaqs^jeazoA 
bujb qoxxzqwsnz gep 'qauqoxazuua3(aB qojrnpep 

'X qonidsuv qoeu uaaqejaeA "Z 

•pax« qaqja«a&snB uoxqenq,xssTHaaq^o^ 
.jauxa sq.qoepaaA sauxa zrapo uox^enqxssuiaaq^ON 
jauxa uauuajfjg innz uanxjaqxxH uxa sxe pun paxM 
agejja BaM sBnazaqe^ sap x^P^seg utauxa uoa sagniorajqeji 
sap BunB a«.aqs bmj( onn auxa gep 'qauqoxazuuasfaB qojnpep 

*pax« ^a^ja&aBsne 
sagngua.xqe.j sauxa Bun&anae axp map xaq 's&nazjqej 
sauxa uoxqenqxssuiajqqoN jauxa s^xpepjaA sauxa 
japo uoxaenjxssmajqqoN jauxa uauua^jg uxoz uajqsjjaA "I 
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axp jxnx sxxa«at gep 'tjauxpxazuuaisaB qoxupep 

*g qDnadsu^f ux>eu uajqe jxaA *0I 

■pa-TM q.x9q.4"cuue XEx^uaq-oduaauejag uxa xsxqBji uap qoxnp 
sxepadsuiaxg sap fiunfj-pe^og xauxa pun uxnaaq BnazauB^ 
sep oxjpuazssxqa^xaA uaq.gex;ra sap '6aM s6naz:ruBj sap 
"[Bpadseg iiiauxa uoa sagnTxaaqB,q sap 6txn6a«aqs^eft^onH 
jap aqefige^ tpeu gep '^autpxazuua^afi tpxnpep 
'a sxq x aipnxdsuv xap uiauxa ipeu uaxueiaaA *6 

• uapxatt ^japugaaA uox^una 
-^u<3q.sxssGsuiaxg axp xni uaxxa^xxjjasoxsnv uox^ent^xs 
-sinaxq^oH xauxa s^tjoepxaA sauxa xapo uox^en^xsstiaaxq^oH 
aauxa uauua^xa map \\ovn gep 'qauupxazuuaijaB qoanpsp 

' i sxq x aqonadsxiv jap tuauta qocu uajqeixaA * 8 

*p:rxM 

q.aq.xarta6sne uox^en^xssvaaaq^oN aauxa. s^uospxaA sauxa 
aapo uoxq.enr4xssuiaaq^oN jauxa uauua^aa umz unixja^x;i^ 
saqoxxz^esnz uxa sje pun t^gexja urrurau. Bnazsujy 
sep um ox.ieuazssaqa3fo:aA sep gep 'tjampxazuue^afi tpjnpBp 

'9 sxq x aqopjcdsuv aap uiauxa ipeu uajqejaaA * L 

•pxttt ^a^xawa&sne uoxrpsntixssiHaaq^oN aauxa stiqoepzaA 
sauxa rrepo uox:pen:*XBSuia:iqqoK xauxa uauua^xa umz 
umjaa^x^X saqoxxzq.esnz uxa sxe pun pxx« qgejaa uagQjg 
xaraarjxaxa&qB uoAep xapo Bunxx^sxepadsea xap Bumaptr^ 
aauxa ^xa3}6xpux«qosa9 axp gep *q.auqoxazuua5}aB qoanppp 

'g sxq x aqonxdsuv aap uiauxa qosu uaiqejseA "9 

• xxaMzuaao-sfiunfixunaxqosao jauaqa&aBaoA uxa 
sxk ^sx xaggxb axp 'apjnw qgejjca 6unBxunaxqasae auxa 
xapo/pun ^xaMzuaa-£>-sq.xa3{6xpux«qosa9 aauaqafiafixoA uxa 
sxe ^sx Jaggxfi axp 'apjnw qgexxa ^xa3f6Tpux«qosas auxa 
5sm xepadses uiap uoa sagnxxajuej sap 6unSaftaqs:uSi*>[0trH 
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•uoT^en^xss'oiajqao^ aauxa sqqoep.a:3A sauxa 
japo uoxqOTqxssiaacrq^QN uaquue^a aauxa xaq 6unqoq:ra 

-^onapsuxaug japo a6exuesuia:tg sap SunaaxuQxqxqxpuoH Q£ 
xnz '6unqqoxj:uxas6unssnxjuxaaqsiHa.xg xbuts 4x111 ^qa^s 
BunpuxqjsA ux ^xaquxaa^.jaMsn'tf aqox^ft "uoxq.en^xssisiaiqq.o^ 
aauxa sqqoepjaA sauxa aapo uoxqsntixssffisajqqoM 
laaxa uauua^jag amz pun s;iosuas uaqsaa sap axeuBxg 
crap ua^aaMsn^f umz '^st ^aupao-aSnz qxaquxaaqsa&sn^ St 
auxa HiaqsA'ss.&unTaBa.xsBiajie t»sp gsp '4SX uaqasa&soA fia» 
X^padsBa tuauxa uoa sagnj^aaqp u q sap 5un6aMaqsq2g«3{onH 
jauxa uassejja umz 'aosuas aaqsaa uxa suaqsapuxui 
gcp ^auqoxazuua^afi qojnpep 'sagnjaajqe.j sauxa 6unBa«ae 

Jap uaseeiaa xnz uajcosuag 4x111 'uiaqsAss6unxaf>a:tsraa;rg . oz 
uiauxa qxui s&nazjqejs sauxa uasroaag umz fiunqqaxajQA * £X 

•qsx uaqasaSaoA '4je Jjfsma.ig 
a^qoejqafigrne qoxizqgsnz jrajqej uioa 6x6ueqqeun auxa pun 

Sun^a^^saeAUia^eAssiiraag sap Bunaopuy auxa suiaqsAssmaag si 
sap Bunaaxuox^xpuo^jOA anz gep 'qauxpxazuua^afi qoanpep 

'XX qonjrdsuv qoeu uajqejjaA 'Zl 

•paxw qaaxuoxqxpuo^zoA uraqsAssuiajg 
sep xex^ua^oduaaqejaB^urcsao japo xex^ua^oduaaqejas oi 
uioa 4xajj6x6ugqqv ux gep 'qauqoxazuua^ao qoanpep 

'OX sapo g qonadsuv qpeu uasqejjaA "XI 

"Pjxm qxa^xuua xei4uaq.odua:rqE:j:a6qffiPS33 uxa 34:19*4 
uaqxaqqxuixa uxazuxa aap aqeBgen qocu pun p^x« qxa4qxun:a £ 
uxazuxa x^T^ 9 ^ 0 ^ 93 ^?^ uxa aa;tqe,g « 9 P qoa:np 
sxepadsHiajg sap 6un6xqgqag axp snj pun uiruxaq SnazaqBj 
sep urn oxoiBuazssaqa^saA aqgejaa sep anj: '6a« sfinazjcqej 
sap x^padseg map uoa sagnxaajqej sap BunfiaMaqsqaeM^pny 
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• fBpadses woa sagrsjaa^qej sap 
spUB^sqv sap fcururaxsuas jnz '^sxawxriB aoeuasepue^sqy 

uauxa x^padsB3 sep gsp '^auqoxazuua^ab qoanpep OZ 
'£T qo turds uv qoeu fiunqqaxxxoASUiajg lauxa ^pn 
sBnazorqe^ sauxa axapuosaqsux 'sbnazxqe^ sauxa xepadsES *9X 

•zubasxsh .xaAx^erv^xs uaxap qoeu 
aXBxqxiaq.odua;rqeja9 aaq.aq.xaxe6qe aepo aa^euqoaaaq sneaep si 

japo x^u&xsxosuas uauapaxqosaaA aap Sunaaxuxpaoox pun 
6unq.qoxMa£) xriz '^sxawjms x^^TW ^xaquxaa^aaMenv axp gep 

y ^auqoxazuua5{a6 qoanppp 
'^X qorudsuv qoeu 6unq.qox3joA "SX 

OX 

•puXs xeqxqngnz ^xaquxaa^a&sn^ 
jap axBufixs uassap 'qsx uaqasaSaoA 'isru:eq Bnezxqeji 
sep am soxjeuazssjqa^jaA sap uassejxa umz " 'xoeuas 
aaq^xjrp uxa suarjsapuxui japo/pun uxq sbnazaqej sap 
Xepadsraajg uiauxa nz sagnjaaaqcj sap 6unBa«3qs^xei«oA £ 
o:auxa uassejxa umz 'jrosuas xaq.xaftz uxa sua^sapuxsi gep 

^auqoxazuuarsfafi qoanpsp 
'£1 tprudsuY qoeu ButiqxpxxxoA -^x 
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